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1 July 30, 2026 

 مقدمه:

از مهم ترین تجهیزات مورد استفاده در دریانوردی  ,وسایل کمک ناوبری

نقش بسزایی در  ,ایمنی و سهولت هدایت شناور ها ,هستند که با افزایش دقت

پیشگیری از سوانح دریایی ایفا می کنند. این جزوه با هدف آشنایی با مهم 

ترین تجهیزات کمک ناوبری و کاربرد آن ها تهیه شده و امید است برای 

 و دریانوردان مفید واقع شود. دانشجویان

 ,برمکی و کاپیتان موسوی که با دانش از اساتید بزرگوار کاپیتان ,در پایان

 ,تجربه و راهنمایی های ارزشمند خود در تهیه این مجموعه نقش داشته اند

 صمیمانه سپاسگزاری میکنم.

خواه هشتاد  ,خواه بیست ساله باشد ,پیر است ,آن که از آموختن باز می ماند»

 «ساله.

 هنری فورد-

 

 حسین مگتوفی

 1405تابستان 
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:GPS (Global Positioning System) 

 
ماهواره ای که در مدار زمین توسط  24یعنی سیستم موقعیت یاب جهانی این سیستم تشکیل شده است از یک شبکه 

در  1980اهداف نظامی بوده است ولی از سال  GPSوزارت دفاع دولت آمریکا پشتیبانی می شود. هدف اصلی از طراحی 

 ساعته و رایگان قابل استفاده است. 24در تمام دنیا به صورت  GPSدسترس عموم قرار گرفت. 

هر روز دوبار در یک مدار دقیق به دور زمین میگردد و سیگنال های حاوی  GPSکار میکند؟ ماهواره های   GPSچگونه 

بین زمان ارسال و دریافت سیگنال توسط یک ماهواره کار  DIFF TIMEبر اساس  GPSاطلاعات به زمین میفرستد. 

حال با اندازه گیری مسافت از چند  چقدر از ماهواره دور است. GPSمشخص میکند که گیرنده   DIFF TIMEمیکند. 

 GPSد. یک گیرنده میتواند موقعیت کاربر را مشخص کرده حتی روی نقشه الکترونیکی نمایش ده GPS ماهواره گیرنده 

ماهواره را برای تعیین دو موقعیت )طول و عرض جغرافیایی( یک شی دریافت کند و سیگنال  3حداقل بایستی سیگنال 

میتوان برای اندازه  GPSموقعیت )طول و عرض و ارتفاع( را نشان دهد. همچنین از  3ماهواره یا بیشتر میتواند  4های 

 استفاده کرد. و...گیری سرعت جهت یابی جستجو مسیر 

مایلی  12000ماهواره در بخش های مختلف کره زمین در مداری خاص با فاصله حدود  GPS : 24سیستم ماهواره ای 

 7000بار به دور زمین با سرعت  2ساعت  24بالای سر ما قرار گرفته اند. آن ها با یک سرعت ثابت در حرکتند و هر 

توسط انرژی خورشید تغذیه می شوند.آنها مجهز به باطری های قابل شارژ  GPSمایل بر ساعت میگردند. ماهواره های 

 1994به فضا فرستاده شد و در سال  1978برای زمان های بارندگی یا خورشید گرفتگی هستند. اولین ماهواره در سال 

ماهواره در مدار زمین قرارگرفت. هر ماهواره برای ماموریت  24هم 

 پس از آن جایگزین می شود. کهساله ساخته می شود  10

1-Space segment 24 satelite turning on 6 

orbit around the world. 

2-Controling segment 5 control center exict 

around the world wich monitoring sats-

monitoring-master control- upload 

segment. 

3-User segment 
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of errors in GPS oursesS: 

 

به وجود آید میپردازیم و در آخر بحث عکسی برای درک بهتر قرار داده می  GPSدر اینجا به اشکالاتی که ممکن است در 

 شود.

Satelite geometry-1 

Multipath effect-2 

Selective availability for terrorist-3 

Atmosphere effect-4 

:Satelite orbits-5 

بدست می آید. البته  ارسال می شودکه که گفته شد موقعیت ماهواره ها در هر لحظه به وسیله اطلاعات سیگنالی همانطور 

این پیشبینی میتواند کمی متفاوت از موقعیت واقعی ماهواره ها باشد. با اینکه این روش بهترین راه برای تعیین موقعیت مدار 

 این پیشبینی را انجام داد.ها است ولی واقعا در تمام زمان ها نمی شود 

:Clock inaccuracies and rouneling errors-6 

ماهواره ها و گیرنده به ساعت های دقیق نیاز دارند تا بتوانند کارشان را عالی انجام دهند.کوچکترین خطا در این ساعت می 

نانو ثانیه می  10تواند محدوده اندازه گیری را ده ها صد ها و حتی هزاران متر از گیرنده های ماهواره دور کند. برای مثال 

 ند.متر خطا ایجاد ک 3تواند حدود 

نکته: این ها بخشی از ایرادات بودند و ممکن است ایرادات دیگری هم به وجود بیاید 

 همانطور که در عکس میبینید.

 مورد از رایج ترین ها و مهمترین ایرادات می باشند. 6اما این 
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(differential global positioning system) GPSD: 
خطا وجود دارد و نمیتوان موقعیت با دقت خیلی بالا داشت بنابراین برای پیدا کردن  GPSهمانطور که گفته شد در سیستم 

طراحی شد که به شرح زیر است .یک مرکز  DGPSبه نام  GPSمتر سیستم تکمیل کننده  1با موقعیت دقیق و کمتر از 

یق مقایسه میکند و به موقعیت ماهواره را موقعیت دق GPS RECIVERدر خشکی که موقعیت آن دقیق است توسط یک 

این ترتیب خطای دستگاه را در آن منطقه طبق شرایط لحظه ای بدست می آورد.حال این خطا را به وسیله فرستنده ی 

روی  DGPSمایلی برد دارد. دستگاه  200به شناورهای نزدیک ارسال می کند که تقریبا تا فاصله  VHF ,MFرادیویی 

میکند و موقعیتی با خطای کمتر از یک متر برای ما فراهم میکند.به طور کل یک  SETخود  GPSشناور این خطا را روی 

دارد که مستقیما از ماهواره سیگنال دریافت  GPSاستفاده کند نیاز به یک آنتن  DGPSو  GPSشناور برای اینکه هم از 

 امواج دریافت می کند. LAND STATIONمیکند و یک آنتن رادیویی که از 
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SOUNDER ECHO: 

عمق  (SOUND NAVIGATION & RANGING)عمق سنج دستگاهی است که با استفاده از امواج صوتی یا سونار 

امواج را به صورت عمودی در  (TRANSDUSER)را بدست می آورد. قسمتی از این دستگاه که در زیر کشتی قرار دارد 

بالا منعکس می شوند و گیرنده عمق یاب آن را دریافت می  دریا انتشار می دهد. این امواج پس از برخورد با کف دریا به

عمق آب را که برار با نصف مسیر یا مسافتی است که امواج  ,کند. دستگاه با انجام محاسبه ای که در درون آن انجام میشود

 بدست می آورد و در نمایشگر عمق سنج که در پل فرماندهی قرار دارد نشان می دهد. ,صوتی پیموده اند

سرعت صوت در دریا است که به دما و چگالی آب بستگی دارد. البته  یکی از عوامل اصلی که در دقت عمق سنج تاثیر دارد

 .گرددیم m\s 1505سرعت صوت  جهیفرض شده که در نت 1.025 یدرجه و چگال 15آب  یفرض دما شیر حالت پد
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Errors of echo sounder: 

:Fales echoes-1انطور که گفته شد دستگاه عمق سنج از امواج صوتی استفاده می کند. حال اگر در زیر آب سر و هم

نزدیک باشد باعث کم  TRANSDUSERکشتی ایجاد می کند به  پروانهو  موتورخانهصدای زیادی باشد یا صدایی که 

 شدن دقت و حتی خطا در عمق سنج می شود.

:Trim error-2  با توجه به اینکه امواج به صورت عمودی از کشتی ارسال می شوند اگر کشتیTrim  داشته باشد با

 توجه نوع ارسال و دریافت امواج عمق بیشتر محاسبه می شود.
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:Heel error-3  مانند خطای به وجود آمده درTrim  در حالتHeel  هرگاه کشتی به سمتی کج شود عمق آب را

 هد.بیشتر نشان می د
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Navtex: 
یک سیستم اتوماتیک و بین المللی برای ارسال لحظه ای اخطارهای ناوبری دریایی پیشبینی و اخطارهای هواشناسی و 

 اخبار و اطلاعات مربوط به عملیات جستجو و نجات و سایر اطلاعات مشابه به کشتی ها می باشد.

این سیستم یک تله پرینتر کوچک و ارزان قیمت است که میتوان آن را در پل فرماندهی یا اتاق مخابرات کشتی نصب کرد. 

پیام های دریافتی بر روی کاغذ چاپ می شود. در این سیستم کاربر می تواند گیرنده ی خود را به نوعی تنظیم کند که نوع 

کند. البته لازم به ذکر است که پیام های اخطار ناوبری شرایط جوی و اطلاعات خاصی از پیام ها را دریافت و بقیه را رد 

مربوط به جستجو و نجات را نمیتوان حذف کرد. )به دلیل اطمینان از دریافت اطلاعات حیاتی توسط کشتی های مجهز به 

Navtex   )است 

 ستفاده می شود.نیز ا 490khzاست که البته در اروپا از فرکانس  Navtex 518khzفرکانس 

 و همچنین نمونه ای از پیام آن را مشاهده خواهید کرد. Navtexدر ادامه عکس هایی از 
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Auto Pilot: 
سیستمی است که برای هدایت کشتی در یک مسیر مشخص نیاز به کمک انسان ندارد. با توجه به این که سکان گیری 

بسیار مشکل و تقریبا غیر ممکن است این  (course keeping)دستی و هدایت کشتی در یک مسیر به صورت ثابت 

 دو خاصیت اصلی دارد:  Auto pilotسیستم میتواند جایگزین بسیار مناسبی در این امر باشد. پس در نتیجه هدایت توسط 

1.Good Course Keepeing 

2.Good Course Cheching 

:Advantage 

 ت سفر.کاهش مد2.سرعت در مسیر               1

 .کاهش پرسنل در نتیجه کاهش هزینه4.کاهش مصرف سوخت      3

:How auto pilot system works 

1.Control Unit 

2.Heading Sensor (e.g. Gyro compass) 

3.Rudder Feedback unit with transmission link 

4.Junction Unit (computer unit or steering computer) 

5.Steering System 

آن را به قسمتی که به  c.uدر پل فرماندهی میکند  Control unitرا وارد  (Course) ابتدا افسر نگهبان راه مورد نظر

که از قسمتی به  (ship’s head). در این قسمت راه مورد نظر با سمت کشتی میگویند میفرستد  junction unitآن 

و در نتیجه با استفاده ار اختلاف این دو میزان چرخش سکان را  گرفته شده مقایسه کرده Heading sensorنام 

به صورت متوالی  rudder feedback unitارسال میکند. حال   steering systemمحاسبه کرده و به قسمت 

 rudder feedback , headingارسال میکند که با مقایسه  junction unitعکس العمل چرخش سکان را به 

چه میزان روی مسیر کشتی موثر است. حال زمانی که کشتی به آن مسیر مورد  to STBDدرجه 5 د مثلا میتوان متوجه ش

با ایجاد نیروی مخالف )چرخاندن سکان مخالف جهت( سعی در کنترل  steering computerنظر نزدیک می شود 

 کشتی میکند و در نهایت در آن مسیر ادامه می دهد.  (Head)سمت 
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of Control unit Setting: 

:Rudder limit control.1  در این قسمت میتوان محدوده چرخش سکان را برایAuto Pilot  تعریف کرد به

 (PORT OR STBD)درجه به طرفین  5سیستم میتواند حداکثر سکان را  ,درجه تنظیم شود 5طوری که اگر این مقدار 

و مقدار  R.L.Cرا به دستگاه داد که به ضریب  Rudder limit control rateبچرخاند. برای تنظیم این محدوده باید 

تنظیم شود سیستم برای هر درجه اختلاف بین  2تنظیم شده میگویند. به طور مثال اگر این عدد روی  (COURSE)سمت 

 درجه به سکان چرخش میدهد. 2مسیر کشتی و مسیر انتخابی 

:Off-Corse-Alarm.2  در این بخش میتوان محدوده یا بازه ای برای حداکثر اختلاف بین مسیر کشتی و آنچه ما از

آن خواسته ایم تعریف کرد که در صورت تچاوز از این محدوده به صورت خودکار زنگ هشدار خارج شدن از مسیر را می 

به هر دلیلی قادر به کنترل کشتی در مسیر  درجه تنظیم کند و سیستم 10زند. به طور مثال اگر کاربر این محدوده را روی 

 درجه تجاوز کند این هشدار به صدا در می آید. 10انتخابی نباشد و در نهایت از محدوده 

:Weather Mode.3  یک سری تنظیمات از پیش تعریف شده در دستگاه است که در وضعیت نامناسب جوی با فعال

 در کنترل و هدایت کشتی کاهش داد. کردن آن میتوان تاثیر آب و هوای نامناسب را

:Non-Follow-Up mode.4  سکان به یک اهرم کنترل یا کلید کنترل منتقل می شود ,با فعال کردن این حالت 
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را میدهد. این بخش به صورت مستقیم به هیدرولیک  (PORT OR STBD)که فقط به کاربر انتخاب دو موقعیت سکان 

 rudderمتصل است و با حذف بخش های دیگر مثل   (Hydrolic of steering system)سیستم سکان 

feedback unit  در زمان های اظطراری به کمک کاربر یا افسر نگهبان می آید چرا که با استفاده از این بخش میتوان

  سرعت زیادی در تغییر مسیر داشت.
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(Automatic Identification System)AIS : 
یک سری از اطلاعات کشتی ممکن است مورد  (SOLAS ,chapter 5)بر طبق بخش پنجم کنوانسیون سولاس 

استفاده در ناوبری سایر کشتی های نزدیک و پایگاه ساحلی باشد. به همین منظور دستگاهی طراحی و ساخته شد که 

لبته لازم به ذکر است این اطلاعات باید به این اطلاعات را منتشر کند. ا SATELITEیا  VHFمیتواند از طریق یک بورد 

 صورت شخصی وارد دستگاه شود پس نمیتوان به آن کاملا اعتماد کرد.

 اطلاعاتی که وارد سیستم می شوند عبارت اند از:

سرعت چرخش  .7نوع بار   .6.حالت ناوبری  5سرعت شناور   .4  (COURSE). جهت3موقعیت شناور   .2نوع شناور   .1

. فاصله و 12آبخور کشتی   .11. تعداد پرسنل روی کشتی  10  (ETA). زمان رسیدن به مقصد 9مقصد کشتی   .8کشتی  

 ,CALL SIGN, IMO NO. اطلاعات رادیویی مانند 13  (RANGE & BRG)سمت کشتی های دیگر نسبت به ما

MMSI NO 
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 نکته: 

 به روز رسانی شود. AISتغییر کرد فورا باید  )Navigation status(هرگاه حالت ناوبری کشتی 

ت قدیمی باشد و حتی ممکن اعتماد نکنید زیرا این داده ها به صورت شخصی وارد شده و حتی ممکن اس AISبه اطلاعات 

 خود را خاموش کند. AISری است شناو

AIS  قابل اتصال بهRADAR, ECDIS ز و سایر دستگاه های کمک ناوبری است. البته خود اGPS, GYRO  برای

 استفاده میکند. HEADINGموقعیت یابی و 

 را روی آن دستگاه داشته باشد. AISزمانی که به رادار یا نقشه الکترونیک متصل است کاربر می تواند اطلاعات 

 .میتوان به کشتی های دیگر پیام داد AISهمچنین توسط دستگاه 
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Information System)(Electronic Chart Display & ECDIS : 

یک کامپیوتر که بر اساس سیستم اطلاعات ناوبری مطابق با سازمان جهانی دریانوردی تهیه شده می باشد و می تواند در 

 ,GPSکاغذی در ناوبری کشتی استفاده شود. این دستگاه به سایر وسایل کمک ناوبری از جمله  Nautical chartکنار 

AUTO PILOT, AIS, GYRO COMP,   و ... متصل و اطلاعات آن هارا به صورت گرافیکی روی مانیتور خود

نمایش می دهد. به طور کلی میتوان گفت که این دستگاه نقشه الکترونیکی است که با استفاده از سایر وسایل و سنسور ها 

به کمک سازمان آب نگاری و جغرافیایی برای این دستگاه دو اطلاعات ناوبری را به صورت گرافیکی نمایش می دهد. حال 

  که به اختصار در مورد آن ها توضیح می دهیم:نوع نقشه طراحی شد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

:Raster Chart.1  نقشه های کاغذی(Paper Nautical Chart)  را مطابق با سازمان جهانی آب نگاری و

به وسیله اسکنر های قوی و کیفیت  (Approved by IHO & IMO)جغرافیایی و همچنین سازمان جهانی دریانوردی

 نمودند. که در این حالت قابلیت بزرگنمایی وجود دارد. Ecdisاسکن کرده و وارد نرم افزار دستگاه  ,بالا

 .در اینجا ابتدا مزایا و معایب این نقشه را بررسی کرده سپس تصویری برای آشنایی شما عزیزان قرار داده خواهد شد

:Advantage  

 برای کاربر)افسران عرشه( بسیار آشنا است.-

 کپی دقیق با همان دقت و یک پارچگی از نقشه کاغذی است.-

 کاربر نمیتواند اطلاعات ناوبری و اولیه را از روی آن حذف کند.-
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 به روز رسانی بسیار آسان است.-

 قیمت ارزانی دارد.-

:Disadvantage 

 ان تغییری ایجاد کرد.در نوع نمایش نقشه نمیتو-

 به طور مستقیم سیستم قادر به نشان دادن هشدار برای خطر نیست.-

اطلاعات و داده های اولیه نمیتوان از امکانات  (data base)امکانات آن محدود بوده و بدون اضافه کردن یک سری -

 فوق بهره برد.

 نیاز به حافظه زیادی برای ذخیره اطلاعات دارد.-
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:Vector Chart.2  با دیجیتالی کردن نقشه هایRaster  و اعمال کردن لایه های اطلاعاتی برای نقاط مشخص به

شما می توانید با کلیک  ,می باشد. در این نوع نقشه IHO,IMOدست آمده است. البته مانند نقشه های دیگر مطابق با 

که این امر شما را در ناوبری یاری می دهد.  کلیه ی اطلاعات مربوط به آن را مشاهده کنید OBJECTکردن روی یک 

 مثلا اگر روی یک بویه کلیک کنید به شما نوع آن چراغ و مدت زمان روشنایی و... را نشان میدهد.

:Advantage 

 کرد. (Hide)پس میتوان اطلاعات مورد نظر را استفاده و بقیه را  ,اطلاعات نقشه به صورت لایه ای است-

 تنظیم کرد. Customizaش نقشه را میتوان به صورت نمایشگر و نوع نمای-

 نقشه ای یک پارچه در اختیار ما میگذارد و قابلیت بزرگنمایی زیادی دارد.-

 و سایر علامت ها در نقشه را به کاربر می دهد. Objectاطلاعات زیادی در مورد -

 میتوان برای موقعیت های خطرناک هشدار و نشانه تعریف کرد. -

 کمتری نیاز دارد.حافظه -

:Disadvantage 

 پیچیده تر است. Rasterبه صورت تکنیکی و تخصصی از نقشه -

 برای این سیستم کاربر باید آموزش های تخصصی را فرا گیرد.-

 می باشد. Rasterبسیار گران تر از -

 دستیابی به کلیه نقاط در آن هنوز در دسترس نیست. -
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:VDR (VOYAGE DATA RECORDER) 

باید دستگاهی مانند جعبه سیاه  3000GT ر طبق قوانین سازمان جهانی دریانوردی کشتی های مسافربری و باری بالای ب

می گویند. این سیستم اطلاعات فوق را ذخیره  VDRهواپیما برای ثبت کلیه وقایع و اطلاعات ناوبری داشته باشد که به آن 

ذخیره می شوند معمولا هر  VDRمی کند و در هنگام تصادف یا یک اتفاق مهم از آن استفاده می شود. اطلاعاتی که در 

 می شوند که عبارت اند از: OVER WRITEساعت  24

1.Position, data, time, (GPS) 

2.Heading(Gyro comp) 

3. Radar & AIS 

4.Echo sounder 

5.Mic in bridge & wings 

6.VHF Radio communication 

7.Speed log 

8.Rudder situation 

9.Eng/propeller RPM 

10.Anemometer & weather vane 

ذخیره کرده به صاحب کشتی یا دادگاه تحویل دهیم. در زمانی در زمان نیاز کافی است که این اطلاعات را بر روی دیسک 

 کپسولی در یک قسمت مناسب مانند  ,که نمیتوانیم آن هارا ذخیره کنیم مانند  زمانی که کشتی آتش گرفته یا غرق شده 

Monkey Island   مجهز بهHRU ه تعبیه شده که اطلاعات فوق در آن نیز ذخیره می شود و در مواقع اضطرار ب

است اما برای کشتی های VDRرا شنیدید همان  SVDRاگر در جایی عبارت صورت خودکار جدا شده و روی آب می آید. 

 .کوچک که نیاز به ذخیره تمام اطلاعات هم ندارد
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:Magnetism of the Earth 

ی است و میتوان یک این کره دارای خاصیت مغناطیس ,از آنجایی که مواد مغناطیسی زیادی در کره زمین وجود دارد

آهنربای بزرگ را درون آن فرض کرد که دو سر آن به قطب می رسد که به هر یک قطب مغناطیسی زمین نیز گفته می 

 قرار داده می شود. 2013در ادامه عکسی از حالت مغناطیسی و موقعیت آن در سال   (Magnetic Pole)شود.
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قطب شمال و جنوب حقیقی نیستند.  ,میکند و لازم به ذکر است که این دو قطبالبته قطب مغناطیسی زمین روزانه تغییر 

میدان مغناطیسی که این آهن ربای بزرگ در درون زمین ایجاد میکند بین شمال و جنوب آن است که در قطب شمال و 

قطب شمال حقیقی جنوب زمین متمرکز می شوند.همانطور که در شکل میبینید جهت این میدان از قطب جنوب حقیقی به 

است.)از قطب شمال آهنربا به قطب جنوب آهنربا است( البته شایان به ذکر است که این خطوط که در میدان قرار گرفته اند 

 همیشه در هنگام ورود و خروج بر کره زمین عمود هستند.

:Dip Angle 

که میبینید این زاویه در قسمت های می گویند. همانطور  Dipبه زاویه ی بین خطوط مغناطیسی زمین و خط افقی آن 

 مختلف کره زمین متغییر است.
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:Magnetic Equator 

همانطور که در شکل مشاهده میفرمایید در 

برابر با  Dipقسمت هایی از زمین زاویه 

صفر است یعنی خطوط میدان مغناطیسی و 

افق زمین با هم موازی هستند که خط 

فرضی سرتاسر کره زمین تشکیل می دهد 

 Dipکه در هر نقطه روی این خط زاویه 

برابر با صفر است. به این خط فرضی 

Magnetic Equator  یا استوای

 مغناطیسی گفته می شود.

:Variation 

 Variationصف النهار های حقیقی )جغرافیایی( و نصف النهار های مغناطیسی را در هر نقطه از زمین به زاویه ی بین ن

قطب نمای مغناطیسی قطب شمال  ,می گویند. از آن جا که قطب های شمال حقیقی و مغناطیسی با هم برابر نیستند

یسی خود را با خطوط نیروی مغناطیسی زمین همانطور که میدانید عقربه قطب نمای مغناطحقیقی را به ما نشان نمیدهد. 

هم سو نگه میدارد. پس به زاویه ای که در یک نقطه از کره زمین بین قطب شمال حقیقی و قطب شمال مغناطیسی  به 

 می گویند.  Variationوجود می آید اختلاف یا 

اختلاف مثبت یا شرقی  ,رار گیرئ( در سمت راست نصف النهار حقیقی قVarنکته:هرگاه نصف النهار مغناطیسی)زاویه 

 اختلاف منفی یا غربی است. ,است و هرگاه در سمت چپ آن قرار گیرد

:Magnetic Course 

 Magnetic Courseبه زاویه بین شمال مغناطیسی )نصف النهار مغناطیسی( و محور طولی کشتی راه مغناطیسی و یا 

 نیز می نامند. ship’s head. راه مغناطیسی را درجه است 360می گویند. اندازه این زاویه بین صفر تا 

:True Course 

 True)به زاویه محصور بین شمال حقیقی )نصف النهار حقیقی( و خط طولی یا محور طولی کشتی راه حقیقی یا 

Course)  درجه می باشد. 360می گویند که اندازه آن بین صفر تا 

 

 قرار داده شده است.True courseو   Magnetic courseدر صفحه بعد تصویری برای درک بهتر 
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:Magnetic Material 

 گفته می شود. ,به اجسام قالبا آهنی که توانایی ذخیره و نگهداری خاصیت مغناطیسی را دارند

 

 

 

:Repulsion 

یکدیگر را دفع می کنند که به آن  ,هرگاه دو قطب همنام را در یک جسم مغناطیسی یا دو آهنربا را به هم نزدیک کنیم

Repulsion .می گویند 

:Attractive 

یکدیگر را جذب می کنند که به این  ,هرگاه دو قطب ناهمنام را در دو جسم مغناطیسی یا دو آهنربا را به هم نزدیک کنیم

 می گویند. Attractiveحالت 

:Ship’s Magnetism 

همانطور که میدانید در کشتی مواد مغناطیسی )فلزی که مغناطیسی است( استفاده می شود که در نتیجه کشتی را به دو 

 دسته آهنربا تقسیم میکنیم.

:Permanent magnetis-A 

زمانی که جسم آهنی در 

میدان مغناطیسی قرار می 

 گیرد.

N N S S 

N S S N 
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مغناطیسی القا شود و بعد از قطع آن میدان همچنان این آهن به آهنربایی بودن خود ادامه دهد و به هرگاه به آهن میدان 

گفته  HARD IRON می میگویند. به این نوع فلزات آهنربای دائ ,طور کل مقدار ناچیزی از حالت مغناطیسی آن کم شود

 می شود.

:Induced Magnetism-B 

جسم نیز خاصیت آهنربایی و یا مغناطیسی خود را از دست  ,شود و بعد از قطع آن میدان هرگاه به آهن میدان مغناطیسی القا

گفته می شود. این نوع فلزات در کشتی با تغییر جهت  SOFT IRONآهنربای القایی می گویند. به این نوع فلزات  ,بدهد

(COURSE) کند. مقدار خاصیت القایی آن ها هم تغییر می ,و تغییر در عرض جغرافیایی 

:Deviation 

میدان مغناطیسی تولید می کنند که  (Hard iron , Soft iron)که میدانید مواد به کار رفته در ساخت کشتی  همانطور

بر روی قطب های کشتی و در نهایت روی شمال و جنوب قطب نمایی تاثیر می گذارد. به اختلاف بین شمال قطب نمایی 

با تغییر بزرگ  Devگفته می شود.  Deviationو شمال مغناطیسی یا نصف النهار قطب نمایی و نصف النهار مغناطیسی 

 تغییر می کند. Lat /رض جغرافیاییو ع Course /در جهت
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 Deviation:روش های کاهش 

در اطراف قطب نما)که تاثیر بالعکس روی قطب  ,correctorsولی به وسیله نصب  ,به طور کلی نمیتوان آن را از بین برد

 360کنیم. کشتی را به صورت باید ثبت  ,را کم کرد. باقی مانده آن را که نمیتوان حذف کرد Devمیتوان  ,نما دارند(

را برای هر درجه حساب کرده و به صورت نمودار رسم میکنیم که در آخر جدول همراه با  Devدرجه میچرخانیم و 

 گفته می شود. Deviation Cardنموداری درست می شود که به آن 

:Decrease The Compass Deviation (Type Of Correctors) 

:Permanent Magnetism Correctors- 

اینچ در داخل یک پریز مانند در زیر قطب نما و در جهت های  9تعدادی میله ی آهن ربایی به طول 

Fore,Aft,Athwart ship,Vertical  می آهن ربایی کشتی می شود که در جهت مخالف خاصیت دائکار گذاشته

 موثر است. Devعمل میکند. در نتیجه در کم کردن 

:Soft Iron Sphere- 

معمولا به صورت عرضی کار گذاشته می شوند که خلاف جهت خاصیت دائمی آهن  Soft Ironیک جفت کره از جنس 

 خاصیت مخالف آن هم تغییر می کند. ,کشتی Courseربایی کشتی عمل کرده و با تغییر سمت/

:Flinder Bar- 

 Flinderو در کنار قطب نما کار گذاشته می شوند.  Fore, Aftهستند که در جهت  Soft Ironمیله هایی از جنس 

Bar .تا حدودی میدان مغناطیسی را خنثی میکند 
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COMPASS: 

:Magnetic Compass.A 

عقربه ای مغناطیسی است که تحت تاثیر حوزه مغناطیسی زمین قرار می گیرد و شمال مغناطیسی و  ,قطب نمای مغناطیسی

راه قطب نمایی را نشان می دهد. امروزه کلیه ی قطب نماها در مایع قرار دارند که این امر از نوسانات ناخواسته جلوگیری 

خطا بر روی قطب نمای مغناطیسی اعمال می شود که میکند. این مایع معمولا از آب مقطر و الکل می باشد. عملا دو 

Variation و Deviation  نام دارند. همچنین لازم به ذکر است برای جلوگیری از تکان های ناشی از موج دریا بر روی

نصب می کنند که همیشه به صورت افقی و تراز می باشد.)تراز  Gimbal  آن را بر روی وسیله ای به نام ,قطب نما

 رنده(نگهدا

 permanent magnetismبرای کاهش خطای قطب نمای مغناطیسی از  ,همانطور که در بخش قبل گفته شد

correctors   وsoft iron sphere  وflinder bar .استفاده می کنیم 

ن قطب نما لازم به ذکر است که قطب نما باید بازدید شود و مطمئن شویم که در آن حباب هوا وجود ندارد. اگر در مایع درو

آن را باز کرده و مقداری  ,یک پیچ تخلیه در آن قسمت مشاهده می کنیم ,فورا آن را سر و ته میکنیم ,حباب هوا دیده شد

مایع مخصوص)ضد یخ و آب مقطر و الکل( که ضد یخ هم است را درون آن ریخته تا حدی که حباب از بین برود)توسط 

 سرنگ( سپس پیچ را به صورت آب بندی شده می بندیم. 

 نکاتی که در هنگام استفاده از قطب نما باید رعایت کنیم عبارت اند از:

.1 lamp test , طمینان حاصل کردن از سالم بودن سیستم روشنایی قطب نما.) برای سیستم روشنایی حتما باید دو ا

 ولت اضطراری( 24یکی برق کشتی و دیگری برق  ,نوع برق مهیا باشد

 چک ظاهری قطب نما و اطمینان از عدم وجود حباب درون مایع ضد یخ داخل قطب نما. 2.

 کی)جایرو( و قطب نمای مغناطیسی.مقایسه دائمی قطب نمای الکترونی 3.

 محاسبه شود. compass errorحداقل یکبار  (watch)در هر دیده بانی 4.

 مغناطیسی و همچنین آهن آلات اضافی در نزدیکی قطب نما. ,اطمینان از عدم وجود وسائلی با خاصیت الکترونیکی 5.
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:Gyro Compass.B 

محور)صفحه( در درون خود و  3یک قطب نمای غیر مغناطیسی و نوعی جایروسکوپ است که با استفاده از چرخش سریع 

 جهتی را نشان می دهد که آن شمال حقیقی می باشد. ,همچنین نیروی گردش زمین

 قطب نمای جایرو دو مزیت نسبت به قطب نمای مغناطیسی دارد:-

در قطب نمای مغناطیسی شمال مغناطیسی پیدا می شد. که در ناوبری شمال حقیقی  شمال حقیقی را پیدا میکند که 1.

 برای ما کاربرد دارد.

روی قطب نمای جایرو تاثیر  Ship’s Hull  که دارای گشتاور آهن ربایی هستند مانند Ferro Magneticاجسام  2.

 ندارد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

:Gyro Error 

ات دقیق و مفید تری نسبت به قطب نمای مغناطیسی به ما می دهد. ولی همچنان جایرو اطلاع ,که می دانیدهمانطور 

سرعت و عرض جغرافیایی  ,با تغییر سمت می گویند. Gyro Errorجایرو دارای خطای کوچکی است که به آن 

(Course , Speed , Latitude) باید  ,در جایرو خطا به وجود می آید. به همین دلیل برای مرتفع کردن این خطا

سرعت و عرض جغرافیایی را وارد دستگاه کرد. البته  ,اطلاعات مربوط به سمت (Adjastments)توسط تنظیم کننده ها 

داده می شوند و به صورت خودکار این تغییرات  Gyroو سایر دستگاه های کمک ناوبری به  GPSامروزه این اطلاعات از 
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در جایرو باقی می ماند که افسر عرشه با  ,ت سیستم مکانیکی دستگاهدر آن اعمال می شود. مقدار ناچیزی خطا به عل

 آن را به دست آورده و اعمال میکند. ,از اجرام آسمانی و محاسبات نجومی Azimuth BRGگرفتن 

:Gyro Repeters 

در ناوبری و مانور همانطور که میدانید جایرو اطلاعاتی مانند راه حقیقی و شمال حقیقی را نمایش می دهد که ما از آن ها 

کشتی استفاده می کنیم. حال برای سهولت استفاده از این اطلاعات در قسمت های مختلف پل فرماندهی دستگاهی به نام 

درست شد. تکرار کننده ها مانند یک مانیتور به جایرو اصلی متصل شده و کلیه اطلاعات آن را  (Repeter)تکرارکننده 

محل سکان و قسمت سکان اضطراری وجود دارند.  ,وینگ ها ,ننده ها در اتاق کار با نقشهنمایش می دهد. معمولا تکرارک

اما ممکن است تفاوتی با اطلاعات جایرو اصلی داشته باشند.در  ,تکرارکننده ها نقش نمایشگر جایرو اصلی را بر عهده دارند

ن تنظیم روی تکرارکننده ها که مانند ساعت مچی صورت عدم تطابق تکرارکننده ها با جایرو اصلی باید با استفاده از ضام

 زیرا که کشتی ثابت است. ,منطبق نمود.بهترین مکان برای تنظیم تکرارکننده ها در اسکله می باشد ,می باشد

:How To Run Gyro Compass 

مختص به آن را مطالعه  Gyro Manualاگر جایرو به هر دلیلی خاموش شد برای به کار اندازی دوباره دستگاه ابتدا باید 

کرد. همانطور که می دانید جایرو با نیروی الکتریسیته کار می کند پس برای فعال کردن آن ابتدا مطمئن شویم که به 

 جریان الکتریسیته متناسب با آن دستگاه  متصل است.

 به طور کلی جایرو ها دو مرحله برای فعال شدن دارند.

زمان مورد نیاز این مرحله به نوع دستگاه و کمپانی سازنده دستگاه  اه حقیقی:پیدا کردن شمال و ر ,مرحله اول-

ساعت یا حتی بیشتر متغییر است. شایان به ذکر است در این مرحله نمی توان از  5تا  2بستگی دارد که به طور معمول بین 

 ا می کند.را پید T.Northو  T.Courseدستگاه  ,جایرو استفاده کرد. پس از اتمام این مرحله

یا فعال قرار می  Runحال آن را در حالت  ,پس از اتمام مرحله اول دستگاه آماده استفاده می باشد  :Run ,مرحله دوم-

 دهیم و از آن برای ناوبری و مانور کشتی استفاده می کنیم.
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(Long Range Identification and Traching)LRIT : 

اطلاعات کشتی را ارسال می کند. بر اساس کنوانسیون  ,کشتی ها که از طریق ماهوارهسیستم شناسایی و رهگیری برد بلند 

SOLAS  و تحت نظرIMO .می باشد 

نظارت دولت ها بر کشتی های  3.    مقابله با تروریسم و دزدی دریایی  2.افزایش امنیت دریایی    1.اهداف اصلی: -

 کمک در عملیات جستجو و نجات 4.تحت پرچم خود   

-LRIT  :2.موقعیت    1.اطلاعاتی را ارسال می کند از قبیل DATA TIME   .3  ارسال  ,هویت کشتی

 ساعت انجام میگردد. 6اطلاعات هر 

 GTکشتی های باری با  ,واحد های متحرک حفاری دریایی ,کشتی های مسافربری کشتی های مسئول:-

 تن. 3000بالای

 : AISو  LRITتفاوت -

.1 LRIT  از امواج ماهواره ای استفاده می کند ولیAIS .از امواج رادیویی 

.2 LRIT  برد جهانی دارد اماAIS  40برد کوتاه در حدود N/M. 

.3 LRIT اما  ,در دسترس دولت هاستAIS .در دسترس عموم هست 

.4 LRIT  برای مسائل امنیتی می باشد اماAIS .برای جلوگیری از تصادم 
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SPEED LOG: 
 که در سه مدل می باشند. و همچنین اندازه گیری سرعت کشتی وسیله ای است برای محاسبه مسافت طی شده

 دارای یک پروانه کوچک در آب است که با چرخش پروانه مسافت طی شده محاسبه می شود.مدل مکانیکی:  1.

بر اساس قانون القای فارادی کار می مدل الکترو مغناطیسی:  2.

 کند.

 بر اساس امواج صوت )اثر داپلر( کار می کند.مدل پیشرفته:  3.

ANEMOMETER: 
وسیله ای است برای اندازه گیری سرعت و جهت باد که بر روی 

MAST .کشتی نصب می شود 

:Cup Anemometer.A  دارای سه یا چهار فنجان چرخان می باشد که با چرخش فنجان ها سرعت باد محاسبه می

 شود.

:Ultra Sonic Anemometer.B  بدون قطعه محرک کار میکند با ارسال و دریافت امواج صوتی سرعت و جهت

 باد را محاسبه می کند.

کمک به عملیات تخلیه و  2.در مانور پهلوگیری و جداسازی کشتی   Anemometer  :.1موارد استفاده از -

 کمک به عملیات لنگر انداختن. drift .4محاسبه  3.بارگیری مخصوصا هنگام استفاده از جرثقیل 

 محاسبه می شود. Anemometerنکته: معمولا سرعت نسبی باد توسط 
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(Radio Detection And Ranging)RADAR : 

دستگاهی است که با ارسال امواج رادیویی و دریافت بازتاب آن ها فاصله جهت و حرکت اهداف اطراف کشتی را مشخص 

 می کند.

 : RADARاجزا اصلی -

که روی دکل نصب می شود و به صورت چرخش کار می کند و امواج را ارسال و دریافت می  (transducer)آنتن 1.

 کند.

تصویر دایره ای که کشتی در مرکز آن و اعداف به صورت نقاط یا لکه در اطراف آن  (displayunit)نمایشگر 2.

 نمایش داده می شوند.

 درجهدر اطراف آنتن رادار 360تولید پالس های رادیویی و ارسال آن ها به صورت  (trancmitter)فرستنده  3.

 . transmitterدریافت و تقویت امواج برگشتی فرستاده شده توسط  (receiver)دریافت کننده 4.

و نمایش آن ها روی  receiverتحلیل سیگنال های برگشتی دریافت شده توسط  (processor)تحلیلگر  5.

 نمایشگر.

محاسبه  4.بازتاب به آنتن   3.برخورد پالس رادیویی به هدف   2.ارسال پالس رادیویی   RADAR : .1نحوه کار -

 فاصله

 : RADARانواع -

.1 X-BAND RADAR :  9فرکانس حدودGHZ .دقت بالا و مناسب برای مانور و ترافیک 

.2 S-BAND RADAR  : 3فرکانسGHZ برد بلندتر عملکرد بهتر در باران و مه 

  : RADARتنظیمات مهم -

.1 GAIN:  شدت حساسیت نمایشگر 

.2 SEA CLUTTER(STC)  برای حذف :NOISE .امواج دریاست 

.3 RAIN CLUTTER(FTC)  برای حذف :NOISE .باران است 

.4 ELECTRONIC BRG LINE .برای اندازه گیری سمت یا بیرینگ است : 
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.5 VARIABLE RANGE MARKER(VRM) .برای اندازه گیری فاصله است : 

 : RADARخطاهای -

.1 SHADOW SECTOR .بخاطر به وجود آمدن موانع بازتاب امواج به وجود می آیند : 

.2 BLIND SECTOR : .نقطه کور کشتی است 

.3 SMALL RANGE ERROR :  دقیق نباشند.وقتی رادار در برد کوتاه قرار دارد ممکن است امواج 

.4 FALES ECHO :  عدم تنظیم مناسب GAIN, SEA CLUTTER, RAIN CLUTTER  باعث نمایش این ایراد

 می شود.

 وقتی آنتن کوتاه است و در ارتفاع پایین نصب شود از دقت آن کاسته میگردد. آنتن کوتاه: 5.

 متصل می شود.  ARPAو  GPS, AIS, GYRO, ECDIS ,نکته: رادار به 

 


